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9.4.1. So lwge vé cac mé hinh khi hau
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M4 hinh khi hiu toan cau (GCM - Global climate model)

Dinh nghia
M0 hinh khi hau toan (GCM) 1a mé hinh toan hoc mo ta cac qua trinh vat 1y trong khi quyén, dai duong,

bang bién va bé mat dat, dua trén hé phuong trinh Navier-Stokes.

- Miéu ta dong chay cta cac chat 1ong va khi (goi chung 13 chat luu)
- Puoc xdy dung tir sy bao toan ciia khoi luong, dong lugng, va ning

lugong cho mot thé tich dang xem xeét bat ki.

dv
p<E+v-Vv>=—Vp+V-T+f

Claude-Louis Navier Sir George Gabriel Stokes \ . , . , , , 2 . A ,
g - La co' sé cho cac chwong trinh may tinh phurc tap dé thuc hién cac

mo phong khong khi hoac dai dwong.



M4 hinh khi hiu toan cau (GCM - Global climate model)

Y nghia ciia mé hinh khi hau toan cau GCM
Cac m6 hinh GCM hién dai c6 thé thyc hién cac mo phong, du bao va dy tinh cac qua trinh dién ra trong
khi quyén, dai duong ciing nhu céc qua trinh tai bé mit dat.

M6 hinh GCM dugc sir dung pho bién nhat hién nay 1a CAM



M4 hinh khi hiu toan cau (GCM - Global climate model)

- Cac GCM mo t4 khi hau bang cach st dung ludi ba Mé phéng cach van
hanh cua GCM

Trén bé mit: Kinh d6 - vi do

chiéu trén toan cau vo1 do phan gidai khong cao dé nam

bat cac hién tuwong thoi tiét khi hu quy mé 16n

- Cac mo6 hinh GCM thuong gap kho khan khi mo

Lat cit: Do cao

phong khi hau tai khu vuc c6 dia hinh phuec tap; va
khong mo phong duoc chinh xac cac hién tuong thoi

ti€t cuc doan nhu xody thuan nhiét d61, mua 16n

Tm
1]

- Cac GCM c6 thé dap tmg duoc cac nghién ctru khi

.....

hau quy mo toan cau nhung chua théa man duoc cac

nghién ctru khi hau trén quy mo khu vue.



M6 hinh khi hau khu vuee (RCM - Regional climate model)

Dinh nghia
Mo hinh khi hau khu vuc (RCM) 12 mé hinh toan hoe mo phong céc qua trinh khi hau ¢6 qui mé nho ¢ cip
do khu vuc hodc dia phuong

Mo hinh RCM duoc st dung phd bién nhat hién nay
la RegCM




M6 hinh khi hau khu veee (RCM - Regional climate model)

Y nghia ciia RCM

Vé mit 1y thuyét, cic GCM duoc coi 1a cong cu thich hop nhat
dé thuc hién cac moé phong, du bao va du tinh khi hau. Tuy
nhién, cac GCM rat kho nam bat dugc cac hién tuong khi hau &
quy mo nho.

Truée thue té d6, mot giai phap dugc dua ra, do la st dung cac

mo hinh khu vue (RCM) do phan giai cao 1ong ghép vao GCM
dé thuc hién chi tiét hoa thong tin ttr GCM vé khu vuc nghién

curu.

Phuong phap 1ong ghép RCM vao GCM:
- Ha thap qui m6 dong lyc (Dynamical Downscaling)

- Chi tiét hoa thong ké (Statistical downscaling)



Chi tiét hoa thong ké

Ha quy mo dong luce

Céc dic diém diém cu thé cia dia phuong/ khu vuc khdng phai luc
nao ciing mang tinh théng nhat vat ly

Mang tinh théng nhat gitta cac bién dia phuong/khu vuc c6 tinh
thong nhat

Doi hoi tai nguyén tinh toan it, do d6 co thé t6 hop hodc thuc hién
nhiéu thir nghiém khéc nhau

Doi hoi tai nguyén tinh toan cao, do d6 chi co thé tién hanh mot
s it thir nghiém

Pau ra 6 cac dic diém thong ké tuong ty vai cac quan trac duoc st
dung

Dau ra trén ludi véi cac dac diem thong ké phu thude vao quy
mo 0 ludi

Phan giai thoi gian phu thudc vao phuong phap stir dung, thuong tir
thang dén ngay

Phén giai thoi gian cao

Thong tin khi hau dia phuong (quy md diém) duoc dan xuat tir dau
ra cia GCM; c6 thé dua ra cac bién khdng c6 trong dau ra ciia md
hinh

Thong tin khi hau véi do phan giai cao (10-60 km) duoc dan
xuat tir dau ra cia GCM sir dung RCM

Doi héi nhitng nd luc trong viée thu thap dit lidu va trién khai
phuong phap ha quy mo

Doi hoi chudi dit liéu quan tric twong doi dai

D01 hoi nhitng no luc trong viée sir dung duoc cac dau ra cua
GCM lam diéu kién bién cho mo6 hinh khi hau khu vuc

Céc yéu to dy bao thé hién tot trong qua khtr khi so sanh véi quan
tric c thé s& khong co chat lugng tuong tu nhu vy trong tuong lai.

Cac so d6 tham sb hda cd thé khdng con thich hop cho tuong
lai




Cac mo6 hinh danh gia tich hop (Integrated assessment models - |AM)

Bién ddi khi hau c6 moéi lién quan chit ch& dén nhiéu linh vuc khac nhau nhu khi hau, khi tuong, sinh thai,
kinh té, x& hoi...

Ban chat da nganh nay dit ra nhiéu thach thirc d6i véi cac nha khoa hoc trong viéc két hop mot cach toan dién
va c6 hé thong kién thic ctia nhicu linh vuc khac nhau vao viéc danh gia tac dong cua bién do6i khi hau, tir d6
dua ra nhitng chinh sach thich tng va giam nhe.

Tt nhu cau giai quyét thach thire trén, cdc md hinh danh gia tich hop (IAM) dugc ra doi voi nhiém vu tich hop
cac khia canh (c4c m6-dun) khac nhau cia mot cha thé vao mot khung danh gia (framework) dé tir 6 phan
tich moi twong quan cta ca hé thong.

Hinh cho thay so d6 cac mé-dun quan trong trong viéc phan tich tac dong va chinh sach ung phé véi Bién doi
khi hau. Mot phén tich day du phai xem xét tir cAc nguon phét thai, hé thong khi hau, danh gié céc tac dong,

cac chinh sach...va lap lai.



M6 hinh danh gia tich hop (Integrated assessment model - |AM)

Bién d6i khi hau 6 moéi lién quan chit ch& dén nhiéu linh vue khac nhau nhu khi hau, khi tuong,

sinh thai, kinh té, xa hoi...

Ban chat da nganh — can két hop mot cach toan dién va ¢ hé thong kién thire ctia nhiéu linh vuc
khac nhau vao viéc danh gia tac dong cua bién doi khi hau, tir d6 dua ra nhitng chinh séach thich

trng va giam nhe.



Str dung nguyén liéu hoa thach
tang khi thai CO2

/

Chu trinh Carbon trong khong So d6 cac mb-dun quan trong trong viéc phan tich tac
khi, dai duong,..

dong va chinh sach tmg pho véi Bién doi khi hau.

:

Hé thong khi hiu: bic xa, Mot phan tich dr:fly da phai xem xét tir cac nguén phat
luong mua, muc nudc bién....

thai, hé thong khi hau, danh gié cac tac dong, cac

/

chinh sach...va lap lai.

Céc tac dong dén hé sinh thai,
nong nghiép, nganh dich vu....

\

Cac giai phap giam phat thai
(thue, tro cap,...)




M0 hinh DICE va RICE

* Mo hinh DICE (Dynamic Integrated model of Climate and the Economy) 1a m6 hinh dong tich
hop cua hai yéu t6 Khi hau va Kinh té

* Mo hinh RICE (Regional Integrated model of Climate and the Economy) 1a m6 hinh tich hop
dong & mirc do khu vuc cua hai yéu t6 Khi hau va Kinh té

« DICE va RICE 14 hai vi du dién hinh cta cac mé hinh danh gia tich hop IAM.



M0 hinh DICE va RICE

« DICE va RICE vé co ban 1a gidng nhau, chi khac nhau vé quy mo ap dung. DICE 14 mo hinh tich
hop toan cau, trong khi RICE dugc ap dung cho quy mé khu vuc va mang nhiéu dic diém khu vuc
phuc tap hon

e MO0 hinh DICE duoc van hanh dya trén 12 hé phuong trinh toan hoc. Trong phién ban cua phan
mém GAM, md hinh RICE don gian nhat c6 khoang 240 dong ma van hanh. Viéc chay mot chudi
phan tich cac yéu tot khi hau va kinh té cho toan cau trong vong 1000 nam trén mé hinh chi mat

nim gidy, vi vy DICE dugc ap dung trong nhiéu du an nghién ctru khac nhau.



M phéng két qua ciia mé hinh DICE va RICE

Dudi dy 1a mot so két qua tir viéc chay mo hinh DICE phién ban DICE-2016R2 m&i nhat trén phan mém
GAM. Céc két qua minh hoa cac kich ban kinh té - khi hau twong tng véi cac cach tiép can chinh sach khéc
nhau. Trong do:

- Kich ban co sé (Baseline)

- Kich ban t6i uu (Optimal):.

- Kich ban gidi han nhiét 0 (Temperature-limited)

- Stern discounting (Kich ban chiét khau carbon thap)
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Projected CO, Emissions in Different Scenarios
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Temperature Change in Different Scenarios

Global mean temperature increase since 1900 (°C)

Baseline

Optimal

Optimal with maximum
temperature increase of 2.5 °C

—

Optimal with low discount rate
(Stern discounting)

2010 2025 2040 2055 2070 2085 2100

Source: W. D. Nordhaus, NBER Working Paper No. 22933

Hai hinh trén hién thi cac kich ban lién quan dén bon cach tiép can chinh sach khac nhau.
Trong hinh 1, sy giam phat thai 16n nhat thudc vé cac cach tiép can chinh sach gidi han nhiét o va chinh sach sict chat.
Trong hinh 2, nhiét d6 toan cau trong kich ban khong kiém soat dugc du bao ti€p tuc tang manh trong thé ky hién tai.



Carbon Prices in Different Scenarios

Price per ton of CO, (2010 U.S. dollars) Hinh bén mo ta k€t qua dac trung cua viéc su
200 dung cac mo6 hinh IAM: dy bao gia carbon trong
cac kich ban khac nhau.
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Source: W. D. Nordhaus, NBER Working Paper No. 22933



MOT SO NGHIEN CUU THUC NGHIEM VE MO HINH HOA CAC TAC PONG CUA BPKH
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MOT SO NGHIEN CUU THUC NGHIEM VE MO HINH HOA CAC TAC PONG CUA BPKH

Nghién ctru ¢ Viét Nam

Nghién ctru dau tién vé mo hinh RegCM & Viét Nam duoc cong bd vao nim 2000 cia Kiéu Thi Xin. Trong nghién
clru nay, cc tac gia gidi thidu vé hé thong mo hinh RegCM va mot so két qua md phong khi hau nham chimg minh
kha ning ap dung RegCM vao nghién ctru khi hau va bién d6i khi hau khu vuc Dong Nam A-Viét Nam. Hinh minh
hoa mot s két qua md phong bang mo hinh RegCM trong nghién ciru.

Tiép theo nghién ctru thir nghiém thanh cong mo hinh RegCM ¢ Viét Nam vao nim 2000, cac nghién ctru thir
nghiém cua tac gia Kiéu Thi Xin bang mo hinh RegCM3 tiép tuc duogc thuc hién trong dé tai cdp Nha nude nim
2004-2005 “Nghién ctru mé phong cac hién tuong khi hau bat thuong han mua trén khu vuc ban dao Pong Duong

— bién Pong bang mé hinh thuy dong”.



MOT SO NGHIEN CUU THUC NGHIEM VE MO HINH HOA CAC TAC PONG CUA BPKH

Nghién ctru ¢ Viét Nam

 Nim 2004, nhom tac gia thudc Vién Khoa hoc Khi tuong Thity vin va Moi truong (Nguyén Vin Thrfmg, Lé Van
Thién) da chay thit nghiém mo hinh RegCM mo phong cho 2 thang xay ra 1t lut lich st ¢ Trung Trung B9, Viét
Nam (thang 11 nam 1999, thang 10 nam 2003).

* Trong nghién ctru “Anh hudng cua tinh bat déng nhat bé mit dém dén cac truong nhi¢t d¢ va lugng mua mo
phong bang mo hinh RegCM trén khu vuc Pong Duong va Viét Nam” cta Phan Vian Tan va nnk (2005) d3 chi
ra rang, dong nang luong an nhiét, hién nhiét, luong mua, cudng d6 mua va ty 1& giang thity sinh ra do doi luu
va khong d6i luu trong mo hinh rat nhay véi nhiing thay d6i mat dém.

« Trong dé tai khoa hoc cAp Nha nudc ctua Phan Vian Tan (2009-2010) “Nghién ctru tic dong ctia bién doi khi hau
toan cau dén cac yéu t6 va hién tuong khi hau cuc doan ¢ Viét Nam, kha nang du bao va giai phap chién luoc
mg pho” da thir nghiém danh gia chat luong du bao khi hau bang mé hinh CAM-SOM cho hai nim 1975 va
1980



